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RESUME

L'association AADEC - Attawassol, domiciliée a Ouaouizerth (commune localisée dans | 6 At | as awu

Maroc), a passé a la promotion 2017-2 018 du Master 2 Espace [Ratis Mil i eu
Diderot, une commande ayant p o u r but de participer ° | 6®val uati on
r®utilisation des eaux us®es trait®es (REUT) de |l a ¢
(Annexe 1).

De tels projets de REUT sont actuellement développés dans différents pays tels que le Burkina Faso,

la Tunisie ou encore | odltalie. tehvgonrermeintales camplexées dans d
(socio-hydr osyst me, agriculture, ®conomi e, e évaluedla qu 6i | C

faisabilité et les impacts de la REUT.

Di ff®rents enjeux gravitent autour de ce projet : o
(pentes, expositions des différentes parcelles, etc.), les caractéristiques des eaux issues de la station
dé®purati on, Il es sp®ci ficit®s techniques des sol ut
déirrigati on) lamerdepstion®yg projet pae les différents acteurs indispensables a la
réussite du projet. En effet, un tel projet demande des gestionnaires, du personnel assurant le suivi de
la qualité des eaux, des récoltes et a fortorides fi nancements (subventions pr

agricoles,de|l 6 £¢tca)t., L6 ®t ude a n®cessit® |l a mise en place dbé
compte notamment les caractéristiques du territoire, des eaux concernées, ainsi que des pratiques
|l ocal es. ElI'l e a ®gal ement ®t ® men®e ° deux ®chell es,

parcelle agricole.

Trois sc®narios doi rr iag aveauode la"'zogeamdde®t @®db gl led (tr oi s
doéi rr i gatai miveau Hedaparcele) o nt pr opos ®s. Chacun dbéeux pr ®se

des inconv®nients tant sur | es aspecAudelddesnaapeatsi er s qu
techniques et financiers de réalisation, le choix devra se porter sur le scénario qui sera le plus adapté
au savoir-faire | o c al pour en assurer sa r®ussite. Par aille

scénarios reposera au préalable sur la qualité des eaux qui sortiront de I(ATER)t ati on
et qui devront respecter les seuils légaux pour leur réutilisation en irrigation agricole.

Cette étude doit étre considérée comme un travail préalable a une étude plus poussée qui devra étre
menée afin de préciser et compléter les informations nécessaires a une demande de financement.
Celle-ci devra notamment apporter des réponses sur la qualité des eaux traitées en sortie de la station
ainsi que sur |l es ef fets de I 6ut il irsibetrs, wm travhié ces e
collaboratif devra étre mis en place avec tous les acteurs afin de créer un véritable consensus autour

du projet.
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INTRODUCTION

1. Un projet de réutilisation des eaux usées traitées a Ouaouizerth

Les effets du changement climatique (diminution de la ressource en eau, allongement des périodes de

sécheresses,et c. ) sont aujourdobéhui un fr ei n,na@ammdnodansd ®v el op
des régions en situation de stress hydrique (Jalloh et al., 2013). Dans |l e but de sb6adapt ¢
du climat, des techniques dbéirrigations alternatives

parcelles agricoles par la réutilisation des eaux usées traitées (REUT), en est une des possibilités.
Cette méthode est utilisée dans divers pays du monde, tels que le Burkina Faso, la Tunisie ou encore

I 61 talie. Ell e so6i ns r eenvioanementales sompleyes,agmidg u e sc osnovci ieon t
prendre en compte pour évaluer sa faisabilité et ses impacts (Benzaria, 2008).

L6bobjet du pr®sent rapport est doé®valuer | es possibi
r®utilisation des eaux us®es trait®ezseritslsumsurdel §iar rsit
parcelles doéoliviers.

Ce projet, propos ® p-Attawassol gus is uvre poartlel développemEnENOmMain et
agricole de I a commune de OQOuaouizerth, sbdattache =~ re

de la région pour répondre au mieux aux besoins de la population. Les thématiques suivantes sont
donc abordées :

Le contexte local du projet

Des études de cas

Les aspects législatifs liés a la REUT

Les besoins et capacité en eaux pour le projet de REUT a Ouaouizerth

Les sc®narios ° | 6®chelle de Il a zone do6®tude et

= =2 =2 =89

2. Le p®rim tre doéintervention

Le p®rim tre concern® par | a pr®sente ®tude se situe
localisée ausud-e st de | a osul2b3eha et kst délsniié@u reoml par un oued et au sud par
le relief. Il correspond initialement a celui du projet américain Millenium Challenge Account (MCA) de
200( Fig. 1). Pour rappel, ce dernier avadmiqueptdesr obj ec
conditions de vie des populations |l ocales ~ travers
Millenium Challenge Corporation (MCC) et le Maroc pour la période 2008-2013 (Royaume du Maroc,
2018), ce projet a permis, sur la commune de Ouaouiz er t h, Il a plantati @aoutiddol i vi

au succes espéré. Des détails sur ce programme sont fournis dans les chapitres suivants.

Les délimitations du périmétre concerné par ce programme restent approximatives car aucune
donn®e c adas ttre abitemue.rEflea regmsent sur un contour évalué sur carte et sur des
données collectées lors des visites du site ainsi que sur des échanges avec les membres de
| 6 associ at-iAttawassalAtlliE&ents propriétaires.
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Zone d'étude C— e s Kilométres
08

[ pélimitation B step g 02 04 0B

Source : Image satellite Google, E&M 2017-2018

Pilote pour cel 6pl ®jietw!|l der eREUT sdéins re dans un cont e
économique et social. Ce dernier sera ainsi abordé dans une premiere partie, en définissant le
contexte |l ocal de | 6®tude.
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CHAPITRE 17 CONTEXTE LOCAL DE LETUDE

1. Léagriculture © OQOuaouizerth

Léagriculture occupe une place tr s importante au s
agricoles utiles (SAU) sont estimées a environ 4000 ha (Ibrahimi, 2009).

Cette forte dominati on agraire s6®t end autour du centre urbain
économique essentiel. Selon nos observations sur le terrain et les personnes interrogées a

Ouaouizerth, quatre grands types de cultures sont identifiées, qui se composent : de céréales telles

gue | e bl @ soul @Pwmigreeuses (pet it dufpoouirsr,aglee n(tliulzleersn,e ,f 't
etdes arbres fruitiers (Tabiatali 20A5.,Sur amaanérde pancedle, ce® )

cultures sont trés souvent combinées et notamment les arbres fruitiers avec les trois autres types.

Léolivier #fuitiere domminateu’l tluG6@c hel l e de |l a r®gion Tadla Az
60% (Daouani, 2014). L6 ol ®i cul ture a une fobat@roduetdedamadoébande
déhuile dbdéolive ainsi gue par | a vente des grignons (
Ces derniers sont vendus comme combustible pour le chauffage [communication personnelle,

Abderrahim Farhat, février 2018]. La culture de | 6 amandi er d®ti ent ell e aussi
i mportant du fait de son d®veloppement dans | a r®gio
Programme de D®veloppement Rural des Zones de Montaghn
L6®lI evage, d ea Qugopizerth.ese taeantérisefpar la mobilité des troupeaux selon des

parcours définis. Cependant, la végétation de ces parcours est sujette a de fortes dégradations
causées par le surpaturage cumulé a la sécheresse et a la croissance en nombre des cheptels. A

Quaoui zert h, | 6®l evage ovin repr®sente 5 000 °~ 6 00O
tétes et | 6 @deebovin représente 500 t °t es. Les popul ations do®l eve
s®dentari ser, ce qui pr o v o gtarainsdeérisrbainso Ges kanflitsslesdfi us age s

amenés a diversifier leur activité en cultivant des terres pour nourrir leurs bétails [communication
personnelle, Mountassir Abdelatif, vétérinaire & Ouaouizerth, février 2018].

Des liens forts entre cultivateurs et éleveurs existent [communication personnelle, Abderrahim Farhat,
février 2018] :

i1 Achat du fumier par les cultivateurs
i  Utilisation des parcelles en jachére ou non cultivées par les éleveurs

D6un point de vue envir onne melavage Ipqurraitl permsttyesdvecrae  mi x t e
mode de gestion protégeant les oliviers, d'éliminer les plantes compétitrices, de réaliser des
®conomies dbéentretien des parcelles (moins de m®cani
constante des cultures. Ce s y s t = me-patdrag® poorrait cependant se mettre en place seulement
quand les oliviers atteindront une taille assez haute pour éviter la consommation des feuilles et des
fruits par les animaux. Cela demandera aussi une surveillance de la part des éleveurs afin que les
bétes ne consomment que les herbacées. Cette méthode permettrait un usage multiple des terrains
en di minuant |l a consommation des milieux naturels par
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N Occupation du sol

4

-
o Cultures

Zone d’étude s s Kilométres

:I Délimitation 0 04 08 12 16

Auteurs: Promo E&M, 2017-2018
Sources: Google Earth, Google Satellite

Figure2i Carted 6occupat i onedtlacosnmine ge®uabdlizerth |
Source : E&M 2017-2018
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2. La culture de | 6o0livier © OQOuaouizerth
Les espéces rencontrées
Pour rappel , | 6ol ®i cul tur e repr ®sent e environ 70 %
®l ®ments sur | es c aer (gonditi@ns optintaiesgde déselopgpement)éaimdi que sur la

récolte et la transformation des olives sont rappelés en Annexe 2.

€ Ouaouizert h, |l 6activit® est surtout centr®e sur | a
en comparaison avec les autres variétés.

Dans |l a zone dé®tude, | es parcelles plant®es pendant
la Picholine marocaine, a 40 % par la variété Haouzia et 40 % par la variété Menara. Le protocole

MCA a imposé des plantations avec un espacement de 7 m entre les arbres et 14 m entre les rangées

afin de permettre la pratique traditionnelle de la co-culture (Fig. 3).

Source : E&M 2017-2018

Propri®t ®, gestion et entretien des parcelles dool i

Les parcelles agricoles sont la plupart du temps répertoriées de maniéere traditionnelle et sont
partagées par plusieurs propriétaires Des éléments réglementaires sur la propriété au Maroc sont

présentés en Annexe 3. Des difficult®s se posent alors |l orsque
|l 6usage de son terrain, gue <ce soit pour se sp®ci a
construire.

Léentreti en dfatguama luicat e maséresndividuelle, soit de maniére collective. Les
agriculteurs peuvent se regrouper sous forme de coopérative de services agricole, telle que la

coop®rative doélghboul a. Ell es sbdoccupeista pdntaton ®t apes
jusqud” la r®colte : entretien du sol, fumage, r ®c ol
ouvriers agricoles qualifi®s, et pr opoElesrcontriuent s ser vi

ainsi & améliorer les pratiques actuelles. Néanmoins, le développement de la coopérative dépend de
la demande.

La mise en place de coopératives agricoles permet également de pouvoir réunir des terres
appartenant © plusieurs propri ®t ai r est uafei nd ed 8l ednogl ei nvdi ree
systéme peut exister méme si les terres ne sont pas référencées officiellement dans une procédure

ddéi mmatri cul ali iesb moncfavamtageuxrde .se regrouper en coopérative pour les

agriculteurs ne disposant pas de titre foncier afin de pouvoir disposer des subventions fournies par le

royaume.

10
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Risquesdi mat i gques pour | 6ol ivier

Léolivier est une esp ce bien adapt ®e aux caract ®|
notamment marocaines (semi-aride et aride). En période de repos végétatif, cet arbre est capable de

résister & des températures basses, pouvant atteindre-1 0 AC (Fi g. 4). Loéolivier est
de résister a de fortes températures maisau-d el © de 35 AC la croissarfCe v®g®t
des bralures peuvent endommager les feuilles (Angles, 1997). Les conditions climatiques dans la

région environnante a Be n i Mel | al sembl ent d o n &n dffet, Ves danieése s I 6

climatiques indiquent des températures minimales moyennes de 3,6 °C pour le mois le plus froid et
des temp®ratures maximales moyennes de 36,7 AC pour |

Figure4i Pl ant at i o ndansld Gemé sunles leautesurs de Ouaouizerth, Février 2018
Source : E&M 2017-2018

Actuellement, le Maroc connait une importante sécheresse pluviométrique ; cela pose un probléme

pour Il es oliviers puisqubéun manque dbeau trop intens
pouvant all er j us gu(&ghaiel e alr, 2018 paGfloraisors et fa éructification sont

aussi altérées par des vents chauds trop intenses aux effets desséchants, des chutes de gréle ou

encore des gelées printaniéres.

En plus dbdavoir wun ef f etunesdpadasse tlimatique gralongéespeutausse s ol i v i
avoir une influence sur le sol, qui, a son tour, agit sur le développement des oliviers. En effet, un sol

Il i moneux dominant (comme cbest | e cas dans |l a zone d¢
des crodtes de battances p ar s u iépisndeglévieskbr ef sui vi dobéun ®pi sode sec
ne per met plus | 0idnlfédau attans He &s6bir Aehsi, e fai
déirrigation bas® sur | dutilisation des eaux us®es tr

sécheresse, étant donné que cette technique ne dépend pas directement des conditions climatiques.
Cela permettrait de moins appr ®h e fré&duentes tes serniprest ent i el |
années au Maroc (Annexe 4).

11
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Risques en termes de maladies

Plusieurs maladies impactant directement ou indirectement le développement des oliviers ou leur

productivité ont été recensées a Ouaouizerth : lepsylede | 6ol i vi er , Il a mal adi e de
cochenill es noaprésencedeto il 16 ardignded peut aussLavoir un impact négatif sur

le développement des arbres. Ces éléments sont détaillés en Annexe 5 de ce rapport.

Débapr s |l es experts rencont rifénieyrscde manbiPA etcAbderrabim per s or
Farhat, février 2018], ces mal adi es peuvent l'imiter la production d
toutefois d®truire | es arbres. Aucun traitement pr ®v

traitements ponctuels peuvent étre parfois employés contre certaines maladies. En revanche, aucune
quantification précise des pertesoudel a r ®currence de ces maledies nbéa p

Bilan

Léirrigati ond &celsipamiteétres dal niedlesire solution pour minimiser les risques et
garantir le rendement oléicole. Cependant, il est nécessaire de bhien choisir le type de systéme

doéirr,cadtbéindn vi er aime | 6eau qui (Alidolsos,e201B)pet de difiars | 6 e au

| 6organisation " mettre en place.

L6®chec de |l a culture dd&duMCh peatersparSelétre intpetd duninangue par c el

ddéentretien. Dans | e cagsoude el, dilrar isguartvieoin | awm cgo wtstte d o

qgue | es tuyaux peuvent se boucher et donc restreindre
3. Caractéristiques géophysiguesde | a zone doOo®tude

Les caract®ristiques g®ophysiques telles que | d6occup

peuvent influencer de maniére significative le développement des oliviers.

Au-dela de facteurs imprévisibles pouvant impacter les parcelles tels que détaillés en Annexe 6, elles
peuvent notamment fournir des explications supplémentaires aux difficultés rencontrées par le projet
MCA. De ce fait, une analyse de la zone a été menée sur ces aspects.

Occupation du sol

Cette zone est constituée en grande partie de parcelles cultivées (Fig. 5) qui représentent environ

220 ha, soit prés de 85 % de la surface. Les 15 % restant sont constitués de la STEP et de quelques

zones dobhabitats en bordure de oupte endaux sous-pondsna& i pal e.
| 6ouest et ~ | 6est de |l a route.

12
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‘N\ Occupation du sol
\

-+

. Cultures
Habitat
Zone d’étude C Kilométres
[ pélimitation B sTeEP o 02 04 06 08
Auteurs: Promo E&M, 2017-2018
Sources: Google Earth, Google Satellite
Figure 51 Occupati on du sol sur | a zone do®tude

Source : E&M 2017-2018

Pente et relief

La zone do6®tude est peu escarp®e (FiuwesaB0% Ldsa maj or
secteurs de moyennes (20-4 0 %) et fortes pentes (>40 %)cellscdnt situ
Le sens général des pentes (Fig. 7) est pour la partie ouest : du sud vers le nord et, pour la partie est

du sud-est vers le nord-ouest.

La route constitue une rupture dans le relief naturel du secteur, ce qui renforce son role de séparation
de la zone en deux.

Les pentes et le relief permettent le développement des oliviers et ne poseront a priori aucune

difficult® pour slystd@yel adiétementgaddwm puisqudelles res:
noter que méme en présence de fortes pentes, celles-c i nbaurai ent peaEnef@tv@ un pro
lamse en place de terrasses, pratiques erthilsdulmmet es dan
déoliviers est .l argement possible

Pente

[:I Faible
:] Moyenne
:‘ Forte

Zone d’étude C Kilométres
0.8

[ pélimitation B step 0o 02 04 06

Auteurs: Promo E&M, 2017-2018
Sources: Google Earth, Google Satellite

Note : Pente en % : faible : <20%; moyenne : 20-40% et forte : 40%

Figure6i L6i ncl i nai son des pentes sur | a zone do®t
Source : E&M 2017-2018
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Source : E&M 2017-2018

Exposition
Deux expositions majoritaires se dégagent sur | a zone: d6®tude (Fig. 8)
1T Lédexposition Sud/ OQuestougsit de nat zonmesdEPEu "nddodues
T Lébexposition Nord qui se retrouve sur | a bande su
Comme indiqué précédemment, Il ol ivier supporte bien |0ensoleiller
del ~ déun certain seuil (40 AC), l a croissance so6int
surveillance (irrigation) accrue sur les zones exposées sud-ouest pourrait étre mise en place pendant
|l es p®riodes |l es plus chaudes (Jauxmwrultires.Ad Bt nvefse, dbde

zones exposées nord-est peuvent aussi présenter des risques pour le développement des oliviers car
les températures nocturnes hivernales peuvent y étre trés basses.

Source : E&M 2017-2018
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